
 

 

第一章 向量幾何 
 
第一節 向量的組合與分解 
 

例1: 若BE與CD分別為 ABC∆ 之 AC與
AB邊上的中線，BE與CD相交於

G，試證： BEBG
3
2

= ， CDCG
3
2

=  

 
 
 
 
例2: CBA ,, 三點共線 <==>  R∈∃ βα , ，且 1=+ βα ，∋ OBOAOC βα +=  
 
 
 
例3: ABC∆ ，P在BC邊上，且 3:2: =PCPB ，試證： ACABAP

5
2

5
3

+=  

 
 
 
例4: 如右圖，點E在平行四邊形

ABCD之CD邊上，且 DCDE
3
1

= ，

點F為 AB邊上的中點，BE與CF

交於P點，若 ADABAP βα += ，

則 ??, == βα （
7
3,

7
5

== βα ） 

 
 
 
 
例5: 如右圖，D與E分別在 ABC∆ 之

AB與 AC邊上，且 3:2: =DBAD ，

4:3: =ECAE ，BE與CD交於P

點，若 ACABAP βα += ，則

??, == βα （
29
9,

29
8

== βα ） 

 
 



 

 

例6: 在 ABC∆ 中， 5=AB ， 6=BC ， 7=CA ，

E為 ABC∆ 之外心，直線 AE交BC於

D，若 ACABAD βα += ，則 ??, == βα

（
174
125,

174
49

== βα ） 

 
 
 
 
 
 
例7: 如圖，在 ABC∆ 中，E為 ABC∆ 之外心，

且 8=AB ， 7=BC ， 6=CA ，若

ACABAE βα += ，則 ??, == βα

（
315
64,

105
44

== yα ） 

 
 
 
 
 
 
例8: 設 TAa =v 及 TBb =

v
為任意兩個非零、非平行向量，若 cv表 BAT ,,

三點所決定的平面上的任一向量。試證：cv可用av及b
v
的線性

組合來表示，亦即 Rnm ∈∃ , ， bnamc
vvv +=∋ ；同時這組實數 nm,

僅有唯一解 
 
 
 
 
 

例9: G為 ABC∆ 之重心，E在 AB邊上且 3:4: =EBAE ，F在 AC邊上
且 1:4: =FCAF ，試證E ,G , F三點共線 

 
 
 
 
 

例10: )1,1(),01(),0,1( CBA − ，若 OBOAOC βα += ， 2=+ βα ，則（例 2）
可知哪三點共線？ 



 

 

例11: 點E在平行四邊形 ABCD之 AD邊上， EDAE 2= ，點F在 AB邊

上， FBAF 3= ，若BE與DF交於P點，且 ADABAP βα += ，則
??, == βα  

 
 
 
 
 
例12: 如右圖， ABAD

2
1

= ， ACAE
4
3

= ，直

線BE交直線CD於P點，若

ACABAP βα += ，則 ??, == βα  
 
 
 
 
例13: 設點H為 ABC∆ 之垂心，若 4=AB ， 5=BC ， 6=CA ，且

ACABAH βα += ，則 ??, == βα  



 

 

 
第二節 向量在平面幾何上的應用 
 

例1: 試證三角形兩邊中點連線段平行且等於第三邊之半長 
 
 
 
 
 

例2: 在 ABC∆ , DEF∆ 中，若 OCOBOAOD ++= 2 ，

OCOBOAOE ++= 2 ， OCOBOAOF 2++= ，試證： ABC∆ DEF∆≅  
 
 
 
 
 

例3: ABC∆ 中， FED ,, 三點分別在 ABCABC ,, 邊上，且

FBAFEACECDBD ::: == ，試證： ABC∆ 的重心與 DEF∆ 的重心

重合 
 
 
 
 
 

例4: 試證：若三角形有兩中線等長，則此三角形為等腰三角形 
 
 
 
 
 

例5: 試證：等腰三角形頂點至底邊中點的連線垂直於底邊 
 
 
 
 
 

例6: 試證：半圓所對之圓周角為一直角 
 
 
 
 



 

 

例7: 試證：三角形的三高共點 
 
 
 
 
 

例8: 設 AD為 ABC∆ 中BC邊上的中線，試證：
2222

2
12 BCADACAB +=+  

 
 
 
 
 

例9: 試證：平行四邊形之對角線互相垂直 <==>  此四邊形為一菱

形 
 
 
 
 
 

例10: 試證：三角形的三邊之中垂線共點 
 
 
 
 
 

例11: 試證：三角形的三內角平分線共點 
 
 
 
 
 

例12: 試證：三角形的三邊之中線共點 


